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1. Inleiding en Strategische Context

De keuze voor een frontend framework voor het nieuwe, bedrijfskritische
ledenadministratiesysteem (LAVS) is de meest bepalende factor voor het toekomstige
risicoprofiel, de operationele efficiéntie en de totale eigendomskosten (TCO) van het LAVS
voor het komende decennium. Dit is geen afweging van syntactische voorkeuren, maar een
strategische beslissing die de architecturale integriteit en de lange-termijn TCO van de
applicatie definieert.

Een ledenadministratie-applicatie is een data-intensief en beveiligingskritisch systeem. De
domeinanalyse toont aan dat de technologie moet excelleren op vier specifieke technische
uitdagingen:

e Massale Datagrid Rendering: Het systeem moet beheerders in staat stellen om
lijsten met duizenden leden te filteren, sorteren en bewerken zonder enige vertraging
in de gebruikersinterface. De runtime-prestaties zijn hierbij cruciaal.

e Complexe Formulieren: Processen zoals de inschrijving van nieuwe leden vereisen
multi-step wizards, conditionele validatie (velden die verschijnen op basis van andere
keuzes) en asynchrone controles, zoals het valideren van een IBAN-nummer.

e Granulaire Toegangscontrole (RBAC): Verschillende gebruikersrollen (bv.
penningmeester, secretaris) vereisen een strikte afscherming van specifieke
Ul-elementen en routes. Niet-geautoriseerde gebruikers mogen gevoelige data onder
geen beding te zien krijgen.

e Auditability & Veiligheid: Elke datamutatie moet veilig, traceerbaar en volledig
conform de AVG/GDPR-wetgeving zijn. De mitigatie van het aanvalsoppervlak voor
risico's zoals Cross-Site Scripting (XSS) en Cross-Site Request Forgery (CSRF) is
een absolute vereiste.

Dit memorandum biedt een diepgaande vergelijking van de architecturale filosofieén van
Angular 21 en React 19.2, getoetst aan deze specifieke eisen, om tot een onderbouwd
advies te komen.



2. Analyse van Architecturale Paradigma's en Prestaties

De kern van de vergelijking ligt in de fundamenteel verschillende filosofieén die Angular en
React hanteren. Angular positioneert zich als een alomvattend "platform™ dat een
gestandaardiseerde, geintegreerde aanpak biedt (conventie boven configuratie). Dit leidt tot
voorspelbaarheid en architecturale integriteit. React is een flexibele "bibliotheek" die
ontwikkelaars maximale vrijheid geeft om hun eigen stack samen te stellen, wat leidt tot een
grotere verantwoordelijkheid voor architecturale keuzes en onderhoud.

Angular 21: Het Tijdperk van Zoneless Signals

Angular 21 markeert een architecturale renaissance. Het framework is nu
'Zoneless-by-default', wat betekent dat het afscheid heeft genomen van zijn historische 'dirty
checking'-mechanisme via zone . js. Dit wordt vervangen door Fine-Grained Reactivity via
Signals. Een Signal is een wrapper om een waarde die, bij een wijziging, alleen de
specifieke onderdelen van de interface notificeert die van die waarde afhankelijk zijn. De
nieuwe Resource API (httpResource)fungeert hierbij als een strategische brug, die het
legacy RxJS-patroon voor data ophalen vervangt en asynchrone data direct als een Signal
beschikbaar stelt. Dit vereenvoudigt de code en elimineert de noodzaak voor de
AsyncPipe.

Voor de prestaties van datagrids is dit een revolutionaire verbetering. Wanneer een
beheerder de status van één lid in een lijst van duizenden aanpast, werkt Angular alleen de
specifieke DOM-cel bij die deze status weergeeft. Dit is een 'chirurgische' update met een
complexiteit van O(1), in tegenstelling tot een traditionele aanpak die de hele
componentenboom moet controleren.

React 19.2: De Compiler en Concurrent Rendering

React kiest een andere weg naar optimalisatie via de React Compiler. Deze compiler
analyseert de code tijdens het bouwproces en automatiseert het toepassen van
prestatie-optimalisaties, zoals het onthouden (memoizen) van componenten. Dit elimineert
de noodzaak voor ontwikkelaars om handmatig useMemo en useCallback te gebruiken.
De 'footguns' (veelvoorkomende, zelf-gecreéerde problemen) van de render-cyclus worden
hiermee effectief geneutraliseerd.

Een strategisch waardevolle toevoeging voor administratieve dashboards is de
<Activity> component. Wanneer een gebruiker wisselt tussen tabbladen, zorgt deze
component ervoor dat de state van verborgen tabbladen (zoals scrollpositie of ingevulde
formulierdata) behouden blijft. Dit levert een naadloze gebruikerservaring op zonder dat de
ontwikkelaar complexe state management-oplossingen hoeft te implementeren.

Vergelijkende Prestatieanalyse

Voor de specifieke use-case van een ledenadministratie leidt dit tot de volgende
prestatiekenmerken:



Metriek Angular 21 (Zoneless) React 19.2 (Compiler)

Initial Load Zeer snel; kleine runtime door Snel; server components streamen
afwezigheid zone. js. HTML, compiler optimaliseert

hydratatie.

Update Superieur voor granulaire Zeer goed; O(n) maar

Performance updates; O(1) complexiteit via | geoptimaliseerd door Compiler en
Signals. VDOM diffing.

Memory Lager; geen parallelle Virtual Hoger; VDOM vereist geheugen voor

Overhead DOM boom in geheugen. boom-diffing.

Gevoelde Directe DOM-manipulatie voelt | Concurrent mode zorgt dat Ul

Snelheid 'snappy'. responsief blijft tijdens zware taken.

De conclusie is dat Angular 21 een architecturaal voordeel heeft bij de extreem granulaire
updates die kenmerkend zijn voor grote, bewerkbare datagrids. React 19.2 compenseert dit
voor de meeste standaard administratieve taken met een superieure developer experience
door de automatisering van de compiler.

Vanuit deze prestatieanalyse verschuift de focus nu naar de cruciale, niet-onderhandelbare
factor van veiligheid.

3. Evaluatie van Veiligheid: Risicobeperking en Compliance

Voor een applicatie die gevoelige persoonsgegevens verwerkt onder de
AVG/GDPR-wetgeving, is een "security-by-default" benadering van het framework van het
grootste belang. Dit is essentieel voor de beheersing van menselijke fouten in de
ontwikkelcyclus die tot datalekken kunnen leiden.

Angular 21: Gestructureerde '‘Defense-in-Depth’

Angular hanteert een robuuste, ingebouwde beveiligingsfilosofie die de ontwikkelaar
beschermt:

e Ingebouwde XSS-preventie: De template engine van Angular behandelt standaard
alle waarden als onveilig en past automatisch sanitisatie toe. Voor de zeldzame
gevallen waarin HTML gerenderd moet worden, dwingt de DomSanitizer APl een
expliciete en traceerbare actie af. Dit staat in schril contrast met React, waar voor



dezelfde bescherming een externe bibliotheek zoals DOMPurify nodig is, wat de
supply chain integriteit onder druk zet.

e Functionele Route Guards: Met CanActivateFn wordt de toegang tot routes
gecontroleerd voordat een component wordt geladen. Dit voorkomt effectief een
"flash of unauthorized content", waarbij een gebruiker kortstondig content ziet
waarvoor hij geen rechten heeft.

e Automatische XSRF-bescherming: De ingebouwde HttpClient biedt
automatische afhandeling van XSRF-tokens, wat de implementatielast voor veilige
servercommunicatie aanzienlijk vermindert.

React 19.2: Flexibiliteit en Ontwikkelaarsverantwoordelijkheid

React's moderne aanpak met Server Actions introduceert een nieuw beveiligingsmodel dat
meer discipline van de ontwikkelaar vereist:

e Risico van Server Actions: Server Actions zijn functies die op de server draaien
maar in de frontend-code worden gedefinieerd. Dit creéert een risico op het
onbedoeld 'lekken' van gevoelige data via closures. Hoewel React mitigaties biedt
zoals experimental_taintUniqueValue, ligt de verantwoordelijkheid bij de
ontwikkelaar om deze correct en consistent toe te passen.

e Handmatige Beveiliging: Elke Server Action functioneert als een publiek
APIl-endpoint. Dit betekent dat de ontwikkelaar in elke afzonderlijke actie handmatig
authenticatie- en autorisatiechecks moet implementeren (bv. met auth()). Het
vergeten van zo'n check in één actie creéert onmiddellijk een beveiligingslek.

Conclusie Supply Chain Risico

Het Angular-platform centraliseert kernfunctionaliteiten, wat de beheerslast van
kwetsbaarheden reduceert tot één leverancier. In contrast vereist een feature-complete
React-applicatie een ecosysteem van 20-30 externe pakketten voor routing, forms en state
management. Dit vergroot het aanvalsoppervlak exponentieel en vereist een continue,
resource-intensieve monitoring van kwetsbaarheden.

Samenvattend biedt Angular een meer gestructureerde 'out-of-the-box' beveiligingslaag die
menselijke fouten minimaliseert. Dit heeft de sterke voorkeur voor een datagevoelige
applicatie zoals een ledenadministratie. De volgende vraag is hoe deze architecturen de
snelheid van bouwen beinvloeden.

4. Ecosysteem: Ul-bibliotheken en Formulierbeheer

De snelheid waarmee een administratief dashboard kan worden ontwikkeld, hangt sterk af
van de volwassenheid en filosofie van de beschikbare Ul- en formulierbibliotheken.

Ul Componenten: '‘Batteries-Included’ vs. '‘Composable’

e PrimeNG (Angular): PrimeNG is de de-facto "Enterprise Standaard" voor Angular.
Het biedt een uiterst feature-rijke, native Data Grid component die direct inzetbaar is.
Functionaliteit zoals complexe filtering, sortering en virtuele scrolling is out-of-the-box



beschikbaar en geoptimaliseerd voor zoneless rendering. Het historische nadeel van
rigide styling is opgelost; de nieuwe architectuur gebaseerd op design tokens en
CSS-variabelen maakt volledige aanpassing via Tailwind CSS mogelijk, waardoor de
flexibiliteitskloof met de concurrentie is gedicht.

e Shadcn/ui + TanStack Table (React): De "Copy-Paste" filosofie van Shadcn/ui biedt
maximale flexibiliteit in styling. De keerzijde is echter dat het geen complexe
componenten zoals een datagrid bevat. Ontwikkelaars moeten deze zelf bouwen
door de headless TanStack Table bibliotheek te integreren, wat aanzienlijke
boilerplate-code en configuratie vereist.

Aanbeveling: Voor een administratieve applicatie waar functionaliteit en ontwikkelsnelheid
prevaleren boven unieke esthetiek, biedt PrimeNG een significant superieure Return on
Investment (ROI).

Formulierbeheer: Client-Side Complexiteit vs. Server-Side Mutaties

e Angular Signal Forms: De nieuwe (experimentele) Signal Forms in Angular 21 zijn
model-driven en volledig type-veilig. Deze architectuur is ideaal voor client-side
complexiteit, zoals multi-step wizards waarbij keuzes in stap 1 de opties in stap 2
direct beinvloeden, zonder de vertraging van een server-roundtrip. Voor de meest
bedrijfskritische formulieren kan worden teruggevallen op de volwassen Reactive
Forms module, wat het adoptierisico minimaliseert.

e React Form Actions: React's aanpak met Server Actions, direct gekoppeld aan een
<form>, is superieur voor eenvoudige "fire-and-forget" mutaties. Voor complexe,
interactieve wizards waarbij de gebruikersinterface reageert op input zonder
server-roundtrips, vereist deze aanpak echter meer architectuur en 'glue code'.

Nu de impact op bouwsnelheid duidelijk is, verbreden we de discussie naar lange-termijn
strategische overwegingen.

5. Strategische Overwegingen voor de Lange Termijn

Een framework moet niet alleen voldoen aan de eisen van vandaag, maar ook meegroeien
met de organisatie. Dit omvat de strategie voor mobiele uitbreiding en de integratie met
moderne ontwikkeltools.

Mobiele Strategie: Code Hergebruik vs. Native Prestaties

e lonic + Angular: Deze combinatie is de pragmatische keuze. Het maakt bijna 100%
hergebruik van de webapplicatiecode mogelijk voor een mobiele app. Voor het
omzetten van een administratief dashboard naar een app voor beheerders of leden is
dit extreem kostenefficiént.

e React Native: Dit is de prestatie-keuze, die een superieure native gebruikerservaring
biedt. Het nadeel is echter significant: de Ul-code (<div> vs. <View>) is niet direct
herbruikbaar, wat in de praktijk neerkomt op het onderhouden van een aparte
codebase voor de mobiele app.



Conclusie: Voor een administratieve applicatie, waar functionaliteit zwaarder weegt dan de
meest vloeiende animaties, is de lonic/Angular-combinatie de slimmere strategische keuze
vanwege de enorme besparing in ontwikkeltijd en -kosten.

Al-ondersteuning en Developer Experience (DX)

e Angular MCP Server: Een unieke innovatie in Angular 21 is de Model Context
Protocol (MCP) Server. Deze server fungeert als een brug voor Al-tools zoals
GitHub Copilot en stelt deze in staat om de actuele projectstructuur en configuratie te
lezen. Dit dwingt de Al om accurate, moderne code te genereren die voldoet aan de
laatste standaarden (Zoneless, Signals), wat het probleem van 'hallucinaties' en
verouderde codevoorstellen oplost. Dit is niet louter een productiviteitsverbetering;
het is een mechanisme voor architecturale handhaving dat de consistentie en
kwaliteit van de codebase waarborgt, ongeacht de senioriteit van de ontwikkelaar.

e React & GitHub Copilot: In het React-ecosysteem is Copilot getraind op een
enorme, maar ook verouderde, hoeveelheid code. Hierdoor heeft het de neiging om
verouderde patronen voor te stellen, wat meer handmatige correctie en expertise van
de ontwikkelaar vereist om de code modern en performant te houden.

Deze strategische factoren leiden tot een samenvattende beslissingsmatrix en een
eenduidig advies.

6. Samenvatting en Onderbouwd Advies

Na een grondige analyse van prestaties, veiligheid, ecosysteem en langetermijnstrategie,
ontstaat een duidelijk beeld van welk framework het beste aansluit bij de specifieke eisen
van een robuust en onderhoudbaar ledenadministratiesysteem. De onderstaande
beslissingsmatrix vat de bevindingen samen.

Criterium Angular 21 React 19.2 Winnaar voor
Ledenadministratie

Prestaties (Data Superieur (Zoneless, Zeer goed Angular 21
Grids) chirurgische updates) | (Compiler

optimaliseert

VDOM)
Veiligheid & Robuust by default Flexibel, vereist Angular 21
Stabiliteit (Sanitizer, Guards) discipline (Server

Actions)




Snelheid van Hoog (PrimeNG biedt | Gemiddeld Angular 21
Bouwen (Ul) complete datagrids) (Zelfbouw met
TanStack Table)
Formulier Superieur Goed (Server Angular 21
Complexiteit (Type-veilige Signal Actions voor
Forms) simpele mutaties)
Mobiele Strategie Kostenefficiént (lonic Hoge prestaties Angular 21
met 100% (React Native)
codehergebruik)
Al-ondersteuning Accuraat (MCP Server | Groot volume Angular 21
voorkomt verouderde | (Risico op
code) verouderde
patronen)
Onderhoudbaarhei | Hoog Variabel Angular 21
d (Gestandaardiseerd (Afhankelijk van
platform) gekozen
bibliotheken)
Eindadvies

Op basis van de bovenstaande analyse wordt met klem geadviseerd om Angular 21 te
kiezen voor de ontwikkeling van het nieuwe ledenadministratiesysteem.

Dit advies is gebaseerd op vier doorslaggevende argumenten die direct aansluiten op de
strategische doelen van het project:

1. De superieure runtime-prestaties voor grote datagrids dankzij de Zoneless
architectuur, die de operationele efficiéntie voor beheerders maximaliseert.

2. De aanzienlijk hogere ontwikkelingssnelheid en direct beschikbare
enterprise-functionaliteit van het PrimeNG ecosysteem, wat de Time-to-Market
verkort en de TCO verlaagt.

3. De superieure 'security-by-default' architectuur, die de kans op datalekken door
menselijke fouten minimaliseert en de auditlast voor GDPR-compliance aanzienlijk
verlaagt.



4. De kostenefficiéntie en het maximale codehergebruik van de mobiele strategie met
lonic, wat toekomstige uitbreidingen budgettair haalbaar maakt en de strategische
reikwijdte van de applicatie vergroot.

Aanbeveling voor implementatie: Start het project met Angular 21, schakel zone . js uit,
adopteer PrimeNG v21 voor de Ul, gebruik Signal Forms voor nieuwe ontwikkelingen, en
integreer de MCP-server in de ontwikkelworkflow voor maximale productiviteit.
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